
Практическое занятие № 19
Отработка действий при возникновении аварий.
Цель: Познакомится с порядком действий аварийно-ремонтных служб при аварийной ситуации.
Теоретическая часть.
[image: ]
Задания:
1. Познакомится с алгоритмом действий аварийно-ремонтной бригады в случае аварии на примере аварийных ситуаций на городском водопроводе.
2. По смоделированным (самими студентами) аварийным ситуациям составить порядок действий аварийно-ремонтной бригады.





Практическое занятие № 20
Составление акта об аварийной ситуации. 
Цель: Познакомиться с формой акта учета об аварийной ситуации и правилами его заполнения.
Теоретическая часть
[image: ][image: ]
Задания:
1. Ознакомиться с формой акта об аварии
2. По смоделированным самими студентами аварийной ситуации составить акт об аварии.

Практическое занятие № 21
Разбор аварийной ситуации.
Цель: Разобрать порядок действий всех служб коммунального хозяйства при аварийной ситуации.
[image: ]
Задания:
1. Рассмотреть аварийную ситуацию и прописать все действия служб ЖКХ.



Тема: Ресурсосбережение в жилищно-коммунальном хозяйстве.

Энергосберегающие мероприятия в системах водоснабжения.
Конечной целью внедрения энергосберегающих мероприятий в системах водоснабжения является уменьшение неучтенных расходов и потерь воды.
В системах водоснабжения имеются неучтенные полезные расходы воды и потери воды из водопроводной сети и емкостных сооружений.
Неучтенные расходы воды делятся на:
1. • технологические (расходы воды на собственные нужды, на противопожарные нужды, на нужды городского хозяйства);
2. • организационно-учетные (погрешность средств измерения, не-одновременность снятия показаний приборов).
Потери воды из водопроводной сети и емкостных сооружений включают:
1. • утечки воды из водопроводной сети и емкостных сооружений;
2. • потери воды за счет естественной убыли.
3. • потери воды при ремонте трубопроводов, арматуры и сооружений.
Для систем водоснабжения рекомендуются для внедрения следующие энергосберегающие мероприятия:
1. уменьшение расхода воды на собственные нужды за счет применения оборотных схем водоснабжения;
2. перевод оборудования с водяного охлаждения на воздушное;
3. перевод предприятий, использующих для технологических процессов городскую питьевую воду, на водоснабжение из других, более дешевых, водоисточников (промводопровода, реки, арт-скважин);
4. замена ветхих водопроводных сетей с использованием перспективных бестраншейных технологий восстановления и прокладки;
5. внедрение современной запорно-регулирующей и предохранительной арматуры;
6. оптимизация режимов работы системы водоснабжения;
7. регулирование сетевого давления с применением регуляторов давления и снижение избыточных напоров в зонах регулирования;
8. внедрение автоматизированной информационной системы для оперативного управления системой водоснабжения и уменьшения непроизводительных расходов воды как у потребителей, так и в системе подачи и распределения воды;
9.  замена устаревших приборов учета воды на более точные;
[bookmark: _GoBack]Регулируемый электропривод в системе водоснабжения позволяет
решить такие задачи, как:
· • экономия электроэнергии до 50%;
· • экономия воды до 20%;
· • экономии капитальных затрат:
· • исключение клапанов, задвижек;
· • исключение водонапорных баков и верхних бассейнов;
· • облегчение электротехнического оборудования за счет исключения пусковых токов;
· • снижение эксплуатационных расходов:
· • снижение нагрузки на насос, клапаны, трубопроводы;
· • стабилизация давления в системе;
· • исключение гидравлического удара;
· • увеличение срока службы оборудования и межремонтного периода.
Во внутреннем водопроводе целесообразно применять такие энергосберегающие мероприятия, как:
1. • установка счетчиков для поквартирного учета расхода воды (экономия воды до 5%);
2. • установка экономичных душевых сеток и водоразборной арматуры (экономия воды до 5%);
3. • установка стабилизатора давления (экономия воды до 5%);
4. • уменьшение при ремонтах сопротивления трубопроводов путем устранения прямых и острых углов, излишней запорной арматуры, своевременная замена изношенных участков (экономия воды до 5%);
5. • установка двухсекционных раковин, двухрежимных сливных бачков (экономия воды до 5%).

Домашнее задание:
1. Выполнить конспект в тетради.
2. Подготовить реферат по теме: «Инновационные технологии ресурсосбережения в системе водоснабжения»

ЭНЕРГОСБЕРЕГАЮЩИЕ МЕРОПРИЯТИЯ В ТЕПЛОВЫХ СЕТЯХ
При транспортировании теплоносителя по тепловым сетям наблюдаются следующие потери, связанные:
1. со способом прокладки и тепловой изоляцией трубопроводов, т.е. по длине тепловых сетей;
2. с утечками теплоносителя, периодически возникающими во время аварийных ситуаций.
3. с подтоплением теплотрасс с плохой гидроизоляцией.
Особенно велики теплопотери в тепловых сетях с подземной прокладкой трубопроводов и высоким уровнем грунтовых вод при затоплении их дождевыми или паводковыми водами. При таком нарушении тепловой изоляции труб теплопотери в тепловых сетях достигают 50% и более.
Использование отечественных мощных сетевых насосов с низким КПД приводит к значительным непроизводительным расходам электрической энергии. При большой протяженности тепловых сетей определяющее значение имеет качество тепловой изоляции трубопроводов. В настоящее время фактические потери тепловой энергии достигают 25%.
В качестве энергосберегающих мероприятий для тепловых сетей рекомендованы:
1) проведение комплексного обследования тепловых сетей на предмет выявления причин потерь тепла свыше нормативных значений;
2) проведение гидравлической наладки тепловых сетей с помощью шайбирования основных элементов;
3) восстановление тепловой изоляции, при необходимости — ее усиление или замена существующих трубопроводов на современные предизолированные трубопроводы;
4) обеспечение для систем ГВС циркуляционной схемы;
5) замена низкоэффективных сетевых насосов на насосы с высоким КПД. При экономической целесообразности — использование устройства частотного регулирования;
6) замена запорной арматуры на тепловых сетях.

Домашнее задание:
1. Выполнить конспект в тетради.
2. Подготовить реферат по теме: «Инновационные технологии ресурсосбережения в системе теплоснабжения»

ЭНЕРГОСБЕРЕГАЮЩИЕ МЕРОПРИЯТИЯ В СИСТЕМАХ ЭЛЕКТРОПОТРЕБЛЕНИЯ И ОСВЕЩЕНИЯ
Системы электропотребления. Системы электропотребления включают в себя трансформаторы, распределительные сети, электродвигатели, системы электрического уличного и местного освещения.
Неоправданные потери в трансформаторах наблюдаются как при недогрузках, когда потребляемая мощность значительно ниже номинальной мощности трансформатора, работающего в режиме, близком к режиму холостого хода (потери составляют 0,2—0,5% от номинальной мощности трансформатора), так и при перегрузках.
Большие сверхнормативные потери могут быть в длинных, перегруженных распределительных сетях.

Экономия электрической энергии в системах электропотребления может быть достигнута за счет:
• внедрения в системах горячего и холодного водоснабжения, вентиляции зданий регулируемого электропривода;
• выравнивания графиков электрических нагрузок жилых зданий за счет внедрения систем электротеплоаккумулирующего отопления и систем горячего водоснабжения с применением аккумуляционных электроводоподогревателей;
• применения двухтарифного учета потребляемой населением и общедомовыми потребителями электрической энергии;
• оптимизации режимов работы и мощности применяемых в инженерном оборудовании зданий электродвигателей (лифты, насосы, вентиляторы и т.п.);
• повышения качества технического обслуживания электрооборудования зданий, устранения неисправностей в электроприводах питания и распределения электроэнергии;
• внедрения автоматизированных систем учета, контроля и в обоснованных случаях регулирования потребления электроэнергии населением и общедомовыми электроустановками.
К беззатратным и низкозатратным энергосберегающим мероприятиям относятся:
• контроль показателей качества электрической энергии (отклонение, колебания, несинусоидальность и несимметрия напряжения);
• уменьшение числа приборов.
К среднезатратным энергосберегающим мероприятиям относятся увеличение коэффициентов загрузки электроприемников и трансформаторных подстанций и ограничение их холостого хода. При коэффициенте загрузки менее 50% необходимо заменять их на электроприемники меньшей мощности. При загрузке трансформаторов менее 40% следует уменьшать их количество.
К высокозатратным энергосберегающим мероприятиям относится оснащение систем электроснабжения информационно-измерительными системами технического учета расходов электрической энергии. Счетчики расходов электрической энергии должны устанавливаться как на вводах в организацию, так и на вводах в каждое здание организации.
Системы освещения. Экономия электрической энергии в системах освещения достигается за счет:
• внедрения систем автоматического и программного управления освещением общедомовых помещений (входов, тамбуров, этажных площадок и т.п.) зданий;
• максимального использования естественного освещения при проектировании систем освещения;
• замены ламп накаливания, работающих более 4000 ч в год, люминесцентными и газоразрядными безртутными натриевыми лампами (малогабаритная люминесцентная лампа электрической мощностью 7 Вт соответствует по световому потоку обычной лампе накаливания мощностью 40 Вт, 11 Вт — 60 Вт, 15 Вт — 75 Вт, 20 Вт — 100 Вт, экономия до 55% электроэнергии);
• отключения освещения при отсутствии необходимости в нем;
• уменьшения уровня освещенности — по изменению естественной освещенности с помощью регуляторов напряжения или частоты;
• установки отражателей на простые люминесцентные светильники, работающие более 5000 ч (позволит увеличить световой поток в два раза или при том же световом потоке в два раза сократить количество ламп);
• применения электронных высокочастотных балластов, позволяющих экономить до 10% электроэнергии;
• применения комбинированного и локального освещения;
• повышения КПД существующих светильников за счет регулярной их чистки;
• повышения эффективности использования отраженного света (увеличение коэффициентов отражения поверхностей помещений на 20% и более (покраска в светлые тона, побелка, мойка окон) позволяет сэкономить 5—10% электроэнергии вследствие увеличения уровня освещенности от естественного и искусственного освещения).
Модернизированные осветительные системы позволяют экономить от 20 до 30% электроэнергии без ухудшения комфортности. Наибольшая экономия может быть достигнута в больших системах освещения, работающих около 3000 ч ежегодно, где уровень освещенности должен отвечать требованиям специальных стандартов. Как правило, экономия составляет приблизительно 50%.
Как указывалось ранее, в соответствии со ст. 10 Федерального закона об энергосбережении и повышении энергетической эффективности с 1 января 2011 г. к обороту на территории Российской Федерации не допускаются электрические лампы накаливания мощностью 100 Вт и более, которые могут быть использованы в цепях переменного тока в целях освещения. Кроме того, не допускается размещение заказов на поставки электрических ламп накаливания для государственных или муниципальных нужд, которые могут быть использованы в цепях переменного тока в целях освещения. В целях последовательной реализации требований о сокращении оборота электрических ламп накаливания с 1 января 2013 г. введен запрет на оборот на территории Российской Федерации электрических ламп накаливания мощностью 75 Вт и более, которые могут быть использованы в цепях переменного тока в целях освещения, а с 1 января 2014 г. — электрических ламп накаливания мощностью 25 Вт и более, которые могут быть использованы в цепях переменного тока в целях освещения.
Насосы. Имеются в составе большинства нагревательных или охладительных систем, а также систем водоснабжения, передачи различных жидкостей и взвесей.
Для того чтобы обеспечить эффективную работу насосов, необходимо их постоянное и систематическое обслуживание. Система насосов должна быть включена в общую систему энергетического менеджмента организации.
Для решения вопроса об экономии энергии при работе насосов необходимо изучить реальную потребность в перекачке насосами и основную нагрузку (тепловую, охладительную или транспортную), временной график этой нагрузки на протяжении дня, недели, года. Очень часто системы эксплуатируются с совершенно чрезмерной производительностью на протяжении длительного времени либо, наоборот, они работают недогруженными.
Основываясь на реальной нагрузке насоса, нужно соответственным образом изменить его производительность.
К энергосберегающим мероприятиям относятся:
• замена малопроизводительных насосов более высокопроизводительными с высоким КПД;
• загрузка насосов должна быть максимальной. Наименьший удельный расход электроэнергии наблюдается при максимальной подаче насоса;
• замена насоса в случае, если характеристика трубопровода не соответствует его паспортным данным;
• установка новых уплотнений и балансировка рабочих колес для повышения КПД насосов до их паспортных значений;
• рассмотрение потерь давления в системе. Потери из-за трения жидкости в трубах уменьшаются на 75% при увеличении диаметра трубы на 50%;
• применение других способов управления производительностью насосов в случае, если производительность изменяется с помощью дроссельной заслонки;

По экспертным оценкам, системная реализация энергосберегающих мероприятий позволяет сокращать эксплуатационные энергозатраты в жилищном секторе в 2-2,5 раза. При этом удельная доля энергосбережения за счет совершенствования градостроительных решений составит 8—10%, архитектурно-планировочных решений — до 15%, конструктивных систем — до 25%, инженерных систем, включая системы вентиляции, — до 30%, за счет совершенствования технологии эксплуатации, включая установку приборов учета, контроля и регулирования тепло-, водо- и электропотребления — до 20%.
Домашнее задание:
1. Выполнить конспект в тетради.
2. Подготовить реферат по теме: «Инновационные технологии ресурсосбережения в системе электроснабжения»
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2) MAPUIYTH! 8apHiiHBIX 00BEII0B C YKAIMHEM ABTOMOGHIEHBIX H NICUIEXOIHBIX MOCTOB,
1105E3108 K TPACCAM B PAYTHHHOE BPEMS FO4a
) TEXHIHECKHE XAPAKTEPHCTHKH COOCTBCHHSIX TPAHCTIOPTHALX CPEACTS H MEXAHHINOB i MECTA
wx Gasnposasis;

) HHGOpMALIA O PACHIOOKEHHH M PeAME PACOTH OTACTCHIH CBANI, ABTOIAPABOSHELX
Cranumii;

3) zammsie 0 wamesn Ma npeanpuatmn BKX  ADYTUX OPraMM3MMAX MEPeABMAHBIX
OTKASHBAIOWIX CPEACTS, CTAUMOHAPHSIX 1 [EPEABMAHSX ABTOMATHHCCKHX MCTOYHHKOB
MEKTPOCHAGACHIA C YKAMMHEN UX OCHOBHBIX TEXHHHECKHX XPAKTEPHCTHK (I3els-
AMEKTPHHECKIX CTAHLII, AKKYMYIATOPHSIX CTaNLIH, GeH3MHOBBIX ABHTATENCH 1 A.);

1) ZAHHAIE O HANH'HH O0OPYZ0BAHILS 15 OCBELLICHHA ABAPHTIHO-BOCCTAHOBHTELHALX PAGOT;
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TEDpE"lll'lECKM Hacms:

Kazuiit caysaii asapiii nm Gpaxa B paboTe HE3ABHCHMO OT HX PA3MEPOB AOTAEH OiTh

3apernCTpHpOBAH, N0APOGHO HIyeH, OmACaH, pacciezosad. [locie MOTYHeHA CHTHATOB 0O

BADHI I BHICIZA HA MECTO aBapHiiHOI GPHIAZel CBEACHHA OO ABAPHAX AOAHSI BHOCHTECA B

PA30BHIE PErMCTPALMOHHBIE KAPTOMKH i CHELATbHble AyPHATSL KapTowky MioiMsior ma

MecTe paGOTHMKH, NPOBOMBLIME PEMOTHBIE padoTsl, CHEACHHA M3 KAPTOHEK JAHOCHICH B
18

KypHATS! asapiiiHsiX PalOT B XPOHOJIOIHMECKOM MOPAIKE PAGOTHMKAMH AHCHTSepCKON
e npeanpustia BKX. B aypuate caeewis A0NOTHAKOTCA APYTHAM AHHBIMH (CPOK
akciyaTawH 1 2p.).

Tlpi paccaezosan iy anapiii 1 Gpaka Z0MKHSI GaiTh BaIABICHSL
)(pHSHHEL BOIMAKHOBCHIS W PAIBUTHA Asapii 1 OPaka B pagoTe, NPHSIHBL NOBPEAACHHA
coopyenii i oBopyomanis;
G)KOHKpETHBIE AedpeKTh COOpyACHIi 1 0GOPYA0BAHI, A TAKE HENIPARHIAHAA HKCILIYATALILS
)paloTa  ABTOMATHHECKIX, JAUTHBIX H PEryYIMPYIOWWX YCTPOHCTE M IDHSMH X
HeNpaBILHOfi PAGOTL, €CTH OHA HMETA MECTO;
)KOHKPETHIC BHHOBHHKI BO3MHKHOBCHILS 1 PAIBHTHA ABapH il 1w Gpaxa;
A)ouena aeiicTans nepconana;
€)MEPONPHATHA 110 BOCCTAHOBIEHIIO COOPYAeHiH M OCOPYIOBAHHA M NPEIOTBPALCHIIO
aan0rivmex aapiii 1 Opaxa 8 xatsneiiuei padore.

Paccaezosanite acex asapiii i Gpaka B padoTe ZOTAHO IPOHIBOINTECH HEMELTEHHO OCTE
H0yeHiA COOTRETCTRYIOWIErO COODLIEHIA OT JCAYPHOrO [IEPCOHATA H JAKAHHHBATECA B CPOK.

ne Gonee 3 cyTok.
Topszok paceaezosaniii anapiii i Gpaka s paGoTe YCTAHARANBACTCA CIEAYOLIE:
a)paccieromamne  KpymmX  amapuii (¢ nOspeazemmes  coopykewndi i

0BGOpYA0BAHHA)TPOHIBOINTCA KOMHCCHElH B COCTABE MEICTABHTENA HAMATHHUKA W1 TIABHOTO
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npeanpisTia BKX i1 2HUA 1M YIIOTHOMONCHHOTO  HAMATBHHKA LEXA AN YHACTKE;
B)ecan npi amapisx win Gpake B paGoTE NPOMIOWEN HeCHACTHBI Cay%all C MIOABMI, TO OH
PACCIEAYETCA HEMBACHMO OT PA3MEPOB ABAPMH M1H OPAKA B NIOPAAKE, NPEAYCMOTPEHHOM
«Ilpasiiav Texwiki GEIONACHOCTH NpH IKCIIVATAWMHM CHCTEM BOAOCHAOKeHiA i
B000TBERCHHA Haceneunsix Mec» (M., Crpoiiuazar, 1979);
)0 OKOHHAHIH PACCTCAOBANIA KPYIHBIX ABADHA COCTABIAIOTCH AKTH AT NePEZAsH B
BLILICCTOALLIE KOMMYHATEHBIE OIaBL.

3a asapun u Gpax B paGOTE HECYT OTRETCTREHHOCTH B COOTBETCTBMM C AefiCTRyIOLIN
JKOHOZATEABCTBOM:
)paBOTHIKH,  HENOCPEACTBEHHO  OOCIYAMBAIOLE  COOPYACHIS,  KOMMYHHKALIH,
oBopyzoBasie- 31 asapiio 1 Gpak, NPOHCLICAINE 110 HX BUHE, & TAKAE 32 HEBEPHSIC eiicTais
npH BIKBHZaLH ABaPiH HA OOCAYAHBACMON HAH YHACTE;
G)pAGOTHHKH, IPOH3BOMBLIIE PEMOHT OGOPY.A08AHIA - 31 ABAPHIO 1 OPAK, IPOHCIIEAINE H3-32
HIIKOTO KAMECTBA DEMOHTA, 2 MHACHCPHO-TEXHMHCCKMii NEPCOMAT - 3 aBapHi 1 Opax
BCACACTBHE HECBORBPEMEHHOTO POBEICHHA PEMOHTA 110 HX BHHE
B)HASATLHIKH YHACTKOB, CMEH, ACAYPHBI| 1 OIEPATHBHO-PEMONTHELI NIEPCOHA - 32 ABAPHH 1
GPpak, NPONCLICALINE 110 1X BIHE HH 110 BIHE OZHHHEHHOTO HM [IEPCOHATE;
DMASATSHHKH  MHACHEPHO-TEXHHHCCKHE DAGOTHHKH NPOU3BOACTBCHHBIX NPEANPHATII,
1y - 31 amapin 1 Gpax, NPONCLIAINE 10 HX BHHE I BHHE IOZHHEHHOTO HM IEPCOHAT;
A)PYKOBOZUTENs U IABHBIA MIAGHEP NPCANDHATHA - W ABAPWH, NPOHCLICALME HA
UPCINpHATHN, 33 YXyIWleHM KAMGCTBA N04aBaeMONi BOZsI, aBapuiiHOE OrpaHiNeHME
BOAOCHAGKEH S NI0TPEOHTE Iel, BLIMYCK B BOI0EM HEOUHIIEHHbIX CTOYHBIX BOT U T.1.
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Teopemuueckas uacme:
PAGoTi 10 SASPUINOHY PEMONTY GO 1 COOPyKIT BHITOAIAIO PEMONTIO-aapUTiEe
Gpra A skerayaTaoNM repeora Sy BojorpoRo I Karamaain
rpearpisTia BKX ¢ kpyrocy o aexyperaon. Keadaa suspifivas Gpirats qomsia
GOcToATL ek Ky 0 3 NGI0MCK, MKW GPIFSUIPS N CTIpURTO. e,
maRIOIGRoGK OTRCTCTAGHIN RO GpITAAS, ARepifie GPITATM HEOTATER B MoK
CRYDIORD. AUGTCTICPS, CMERNORO WGKSIGPS (WAETEDS) PEMONTIO AKSTANGTALIONIORD
ecri i rpeanpretis BKX o accrayior o ro yessaio
Tl acaiitouco Sapih UGTETIEp oGl 050 APENA SYTOK OPFlORETS paBory
a3 cceepel hapif0- BOSETSHOMITETLHMN PAGOT H ST ORGpETIANA KoWTPOT 18
ket snapit,
e noaIE onepeTHANOCTI TUKAKIAK ShapuliX CIYaL A FERETIEPCKoN
e Romic G crpouS Wk bopNLI, OGO
« ockoniie TevmeRKIe  XepuKtepiETI coopyREl CreTeN  RozocKaGs 1
ooomhenis 0 CxaH KoMK
« cxew cere nozosraieeins  nozoorac G
« oweps Tenshoron (cayweie it Aowaunie) pyxoomeac npeanpictia BKX,
BHCICCTORICH OpFaIAI, OPFEHO CAITEpIORD KETGpe, TOapIO OXpar, 10
PeryNPORRIIO HCTOIAIS K OXPAL RO, OTBCTCTASHILI SOOHEITOR, PEORTILX 1t
CAPONTERL R Opr B, 5 TR PRI YK
o Govame epecs n woucpe Jovemx Teichoion  peowTORo repcorais,

Tpumleksevor K amapullio-BocCTAUOMTSLMM  paSomav (caecapell,
MIEKTPOTEIOCIPIIKOS,  DICKTPOONTEDOS,  BOIMTSASH,  CTOWIATICTOR  POMORTHO.
CTpOITeTL KX OprasIBaLI);

o MApUPYTY anapiiiix 0GR C YKIIEHEN QWTOMOBILKNX I TEWSXOTHEX MOCTOS,
OTLVI08 K TPACCRM B PETINOS BPEMA TOLE;

© TENHIIeCIUe XSpAKTEPIHCTII COBCTRKIBX TP2HCTIOPTHSX CPEACTS I MENGHITNOR I MECTE
1 Gantpomaruis;

* Iopudi ok K pexiME pAoT OTAEIE Sur, STOMTpAOULK

o wsme o wameu v mpeanpisTr BKX H IPYTIN OraHOMUN IepeIsORNX
OTKAMUBIOUI CPEACTS, CTAUMORGPHX 1 IEPETMICKHBIN BTOMETHHECKIS MCTOSHIKOR

MEKTPOCHIDNOHIR © YKIMNEM 1 OCHOBHLX TEXHISCKIO XEPIKTSPUCTIR (1o

MEKTPIHECKIEX CTRN LI, QKKYMYRTOPIX CTas 1L, GSI0abIX ABHTQTEASH 1 AD.);

akkie 0 HaTisin OGOPYI0BAIISR 1% OCHEULEHIS 28apUFHO-BOSCTAHORITETL X PAGOT;

ANHLIE O HATHUHI  PACTIONOKEHIH NIOTHBOMOEUHLIX MAIIH





